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项目编号：HITZB-2022000084
招标编号：2034-224GFZBGJ318 

宜国发项目管理有限公司

二〇二二年十一月

目   录

第五章  投标邀请
3
第六章  投标资料表
9
第七章  合同专用条款
20
第八章  货物需求一览表、技术规格及要求
22


第五章  投标邀请

投标邀请
宜国发项目管理有限公司受招标人委托对下列产品及服务进行国际公开竞争性招标，于2022年11月24日在中国国际招标网公告。本次招标采用电子招标，现邀请合格投标人参加投标。
1. 招标条件
项目概况：哈尔滨工业大学多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统采购项目（航天尖兵）
资金到位或资金来源落实情况：银行贴息贷款1520万人民币，资金已落实
项目已具备招标条件的说明：项目已批复
2. 招标内容：
招标项目编号：2034-224GFZBGJ318 
招标项目名称：哈尔滨工业大学多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统采购项目（航天尖兵）
项目实施地点：中国黑龙江省
招标产品列表（主要设备）：
	序号
	产品名称
	数量
	简要技术规格
	备注

	1
	多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统
	1套
	详见招标文件
	无


3. 投标人资格要求：
投标人应具备的资格或业绩：3.1符合《中华人民共和国政府采购法》第22条规定的投标人；3.2本次招标项目的资质要求：⑴对于国外、境外投标人，根据该国（地区）的法律在经营所在地注册的有关证件、所投产品的合法来源证明（经销协议或生产商授权函）（代理商作为投标人适用）。⑵对于国内投标人，提供投标人的企业法人营业执照或事业单位法人证书、所投产品的合法来源证明（经销协议或生产商授权函）（代理商作为投标人适用）。3.3拟投标人须携带以下证件进行投标登记： 国外、境外投标人：授权委托书（复印件加盖公章）、被授权委托人的身份证明（复印件加盖公章）、经营所在地注册的有关证件（复印件加盖公章）、经销协议或生产商授权函（复印件加盖公章）（代理商作为投标人适用）、《哈尔滨工业大学招标采购项目投标报名登记表》（复印件加盖公章）、《投标人诚信承诺书》（复印件加盖公章）。 国内投标人：授权委托书（复印件加盖公章）；被授权委托人的身份证（复印件加盖公章）；营业执照或事业单位法人证书（复印件加盖公章）；基本账户开户许可证或基本存款账户信息单（复印件加盖公章）；经销协议或生产商授权函（复印件加盖公章）（代理商作为投标人适用）；《哈尔滨工业大学招标采购项目投标报名登记表》（复印件加盖公章）；《投标人诚信承诺书》（复印件加盖公章）。在受理投标登记后，不允许更换投标登记时拟派的授权委托人。
是否接受联合体投标：不接受
未领购招标文件是否可以参加投标：不可以
4. 招标文件的获取
招标文件领购开始时间：2022年11月25日
招标文件领购结束时间：2022年12月02日
是否在线售卖标书：否
获取招标文件方式：现场领购
招标文件领购地点：http://www.guofazhaobiao.com/index.php/Index/download/p/1招标文件
招标文件售价：¥500或＄80
其他说明：1）投标人请于2022年11月25日至2022年12月02日（节假日除外），每日上午8时30分至11时30分，下午13时30分至16时30分(北京时间，下同)购买招标文件。购买招标文件时，须发送3.3条要求中的证明材料至Dept2@guofa818.com，招标文件售后不退。2）《哈尔滨工业大学招标采购项目投标报名登记表》、《投标人诚信承诺书》请于哈尔滨工业大学招标与采购管理中心网站招标公告附件下载http://cgzx.hit.edu.cn/sfw_cms/e?page=cms.index。
5. 投标文件的递交
投标截止时间（开标时间）：2022年12月16日9时00分
投标文件送达地点：在投标截止时间前，将投标文件电子版上传至必联网（http://www.ebnew.com）或机电产品招标投标电子交易平台（http://www.chinabidding.com）。
开标地点： 宜国发项目管理有限公司（黑龙江省哈尔滨市道里区群力第四大道399号汇智广场中楼401）
6. 投标人在投标前应在必联网（http://www.ebnew.com）或机电产品招标投标电子交易平台（http://www.chinabidding.com）完成注册及信息核验。评标结果将在必联网和中国国际招标网公示。
7. 联系方式
招标人：哈尔滨工业大学
地址：黑龙江省哈尔滨市南岗区西大直街92号
联系人：张老师
联系方式：86-0451-86417955
招标代理机构：宜国发项目管理有限公司
地址：黑龙江省哈尔滨市道里区群力第四大道399号汇智广场中楼401
联系人：邱实、陈茂超
联系方式：86-0451-84215818
8. 汇款方式
招标代理机构开户银行（人民币）：中国建设银行哈尔滨道里支行
招标代理机构开户银行（美元）：招商银行哈尔滨分行动力支行
帐 号（人民币）：23001865951050507272
账号（美元）： 451904606732201
9.其他补充说明
投标人在必联网（http://www.ebnew.com）或机电产品招标投标电子交易平台（http://www.chinabidding.com）获取招标文件前可以向网站工作人员电话咨询购买文件操作流程，本项目为全流程电子标，须在网上办理CA。网站客服咨询电话：400-0606-000。
第六章  投标资料表

投 标 资 料 表

本表关于要招标采购产品的具体资料是对投标人须知的具体补充和修改，如果有矛盾，应以本资料表为准。

	条款号
	内      容

	一、说      明

	1.1
	招标人名称：哈尔滨工业大学

合同名称：哈尔滨工业大学多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统采购项目（航天尖兵）

	1.2
	招标人名称：哈尔滨工业大学

地址：黑龙江省哈尔滨市南岗区西大直街92号

联系人：张老师

电话：86-0451- 86417955

招标代理机构名称：宜国发项目管理有限公司

地址：黑龙江省哈尔滨市道里区群力第四大道399号汇智广场中楼401

联系人：邱实、陈茂超

电话：86-0451-84215818

传真：86-0451-84211281

电子邮箱：Dept2@guofa818.com

	1.3
	项目概况：哈尔滨工业大学多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统采购项目（航天尖兵）

资金性质：银行贴息贷款

	2.2
	合格来源国/地区：来自中华人民共和国或是与中华人民共和国有正常贸易往来的国家或地区

	二、招 标 文 件

	6.1
	潜在投标人要求对招标文件（包括对招标文件修改的内容）进行澄清的，均应在投标截止时间10日前以书面形式通知招标人或招标代理机构。

	三、投标文件的编制

	8
	投标语言：技术文件为中文，其他文件为中文或英文，投标文件及其提交的支持资料和已印刷的文献若以英文书写，投标人须同时提供相应数量中文翻译本，如有冲突，以中文为准。

	*10.3
	是否允许有备选方案：否

该条款为重要商务条款，不满足要求将导致否决投标。

	*11.2
	本次招标不允许在投标报价中出现缺漏项。

该条款为重要商务条款，不满足要求将导致否决投标。

	11.5
	最高投标限价：1520万人民币

	*11.6.1
	投标截止时间前已经进口的货物

投标报价为：现场交货价

有关费用包括：相关境内运输、保险费和伴随服务费（包括但不限于技术资料、培训、验收后的质保等）

	*11.6.2
	从中华人民共和国关境外提供的货物

投标报价：CIP（哈尔滨）价

相关费用：内陆运输费，保险费，其他当地发生的伴随费。该条款为重要商务条款，不允许偏离，任何偏离将导致否决投标。

	12.1
	从中华人民共和国关境内提供的货物和服务用人民币报价。

	12.2
	从中华人民共和国关境外提供的货物和服务用美元报价。

	*13.1
	是否允许联合体投标：否

该条款为重要商务条款，不满足要求将导致否决投标。

	*13.3 
	投标人提交的证明其中标后能履行合同的资格证明文件应包括下列文件：

1） 如果投标人所投的货物不是投标人自己制造的，投标人应得到设备制造商同意其在本次投标中提供该货物的正式授权书（格式见第四章投标文件格式）。

	*14.3.3)
	投标人必须对照招标文件技术规格，逐条说明所提供货物和服务已对招标文件的技术规格做出了实质性的响应，并申明与技术规格条文的偏差和例外。特别对有具体参数要求的指标，投标人必须提供所投设备的具体参数值。投标规格完全复制招标文件的技术规格将导致投标被否决。

	*14.3.4)
	技术规格中标注“*”号的为重要技术条款或技术参数，必须提供技术支持资料，对这些重要技术条款或技术参数的任何负偏离或无技术资料支持的将导致其投标被否决。

技术支持资料以投标货物制造商公开发布的印刷资料或检测机构出具的检测报告为准。若制造商公开发布的印刷资料与检测机构出具的检测报告不一致，以检测机构出具的检测报告为准。

	15.1
	投标保证金金额：壹拾伍万贰仟元

	*15.3
	投标保证金形式：电汇或银行保函

保证金递交截止时间：2022年12月16日09时前（以到户时间为准）

境内投标单位以电汇形式提交的投标保证金应从其基本账户转出，拨付至宜国发项目管理有限公司公布的账户（注明招标项目名称和招标编号）并在投标文件中提供基本账户开户许可证复印件及投标保证金汇款底单。

该条款为重要商务条款，不满足要求将导致其投标被否决。

	*16.1
	投标有效期：90天

该条款为重要商务条款，不满足要求将导致其投标被否决。

	*17.2
	投标文件的报价部分，重要商务和技术条款（参数）（加注“*”的条款或参数）响应相应内容必须由单位负责人或其授权代表用姓或首字母签字逐页小签。否则将导致其投标被否决。

	四、投标文件的递交

	18.2 1)
	投标文件递交至：在投标截止时间前，将投标文件电子版上传至必联网（http://www.ebnew.com）或机电产品招标投标电子交易平台（http://www.chinabidding.com）。

	18.2 2)
	招标项目名称：哈尔滨工业大学多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统采购项目（航天尖兵）
招标编号：2034-224GFZBGJ318 

投标邀请的标题：哈尔滨工业大学多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统采购项目（航天尖兵）
开标日期和时间：2022年12月16日09时

	19.1
	投标截止时间：2022年12月16日09时

	21.5
	招标代理机构对参加投标的投标人的投标文件概不退回。

	五、开标与评标

	22.1
	开标日期和时间：2022年12月16日09时

开标地点：宜国发项目管理有限公司（黑龙江省哈尔滨市道里区群力第四大道399号汇智广场中楼401）

	23.1
	评标方法：最低评标价法

	*24.2
	如果投标人不接受对其错误的更正，其投标将被否决。

	*24.5.1
	在商务评议时，有下列情况之一者，其投标将被否决：

1）投标人或其制造商与招标人有利害关系可能影响招标公正性的；

2）投标人参与项目前期咨询或招标文件编制的；

3）不同投标人单位负责人为同一人或者存在控股、管理关系的；

4）投标文件未按招标文件的要求签署的；

5）投标联合体没有提交共同投标协议的；

6）投标人的投标书、资格证明材料未提供，或不符合国家规定或者招标文件要求的；

7）同一投标人提交两个以上不同的投标人案或者投标报价的，但招标文件要求提交备选方案的除外；

8）投标人未按招标文件要求提交投标保证金或保证金金额不足、保函有效期不足、投标保证金形式或出具投标保函的银行不符合招标文件要求的；

9）投标文件不满足招标文件加注星号（“*”）的重要商务条款要求的；

10）投标报价高于招标文件设定的最高投标限价的；

11）投标有效期不足的；

12）投标人有串通投标、弄虚作假、行贿等违法行为的；

13）存在招标文件中规定的否决投标的其他商务条款的。

	*24.5.2
	在技术评议时，有下列情况之一者，其投标将被否决：

（1）投标文件不满足招标文件技术规格中加注星号（“*”）的主要参数要求或加注星号（“*”）的主要参数无技术支持资料的，技术支持资料以制造商公开发布的印刷资料或检测机构出具的检测报告为准，若制造商公开发布的印刷资料与检测机构出具的检测报告不一致的以检测机构出具的检测报告为准。

（2）投标文件技术规格中每类设备一般参数负偏离超出5（不含5）项的；

（3）投标文件技术规格中的响应与事实情况不符或虚假投标的；

（4）投标人复制招标文件的技术规格相关部分内容作为其投标文件中一部分的；

（5）投标文件具有属于招标文件中规定无效标的其他技术条款的。

	25
	评标货币：人民币

	26.3
	评标价量化因素：26.3中1）、4）、8）

	26.4.2
	交货期的偏离
所选方案：不适用
交货期为重要商务条款，不允许偏离，任何偏离将导致否决投标。

	*26.4.3
	付款条件的偏离：不允许偏离

付款方法和条件：90%tt预付，10%验收合格后电汇

	26.4.4
	零部件和备品备件的费用
所选方案：（1）

	26.4.8
	其他额外的评标因素和标准：有
1.国家法律法规有明确规定和招标文件（第一册）中注明可能导致投标被拒绝的条款，对这些条款的任何偏离将导致投标无效。

2.招标文件（第二册）中标注“*”号的为主要技术指标及主要商务条款，对这些主要技术指标及条款的任何偏离同样将导致投标无效。

3.设备、备品备件、服务条款等发生偏离时，将根据实进行调整。

4.一般商务或技术条款（参数）的偏离，评标价格由评标委员会根据偏离程度，评标价每项将在该设备投标价的基础上增加1 %。

5.一般商务指标负偏离达到5项（不含5项）其投标将导致投标无效。

6.一般技术指标每类设备负偏离达到5项（不含5项）其投标将导致投标无效。

7.技术规格偏离表必须根据招标文件第八章的具体要求，依据投标人本身产品说明书及样本如实逐项逐条填写；对于那些可以用量化形式表示的条款，投标人必须明确回答，或以功能描述回答。任何通过简单拷贝招标文件技术规格要求或简单标注“符合”、“满足”的投标将被拒绝。

	26.5
	中标候选人数量：1-3

	六、授 予 合 同

	31.3
	按第31.2条的中标人确定方法执行。

	36
	交纳招标代理服务费的标准如下：

1、以中标通知书中确定的中标总金额作为收费的计算基数； 

2、招标服务费按差额定率累进法计算，即各中标金额区间乘相应费率后之和为招标服务费：

1) 中标金额100万元人民币以下部分按1.5%费率收取；

2) 中标金额100～500万元人民币部分按1.1%费率收取；

3) 中标金额500～1000万元人民币部分按0.8%费率收取；

4) 中标金额1000～5000万元人民币部分按0.5%费率收取；

3、招标代理服务费币种以人民币支付（按开标日中国银行公布汇率卖出价折算）。

招标代理服务费交纳方式：电汇

户    名：宜国发项目管理有限公司
开户银行：中国建设银行哈尔滨道里支行（人民币）

账    号：23001865951050507272

户    名：宜国发项目管理有限公司
开户银行：招商银行哈尔滨分行动力支行（美元）

账    号：451904606732201


第七章  合同专用条款

合同专用条款


本表是对合同条款的具体补充和修改，如果有矛盾，应以本合同专用条款为准。

	条款号
	内     容

	1.1
	买方：哈尔滨工业大学
地址：黑龙江省哈尔滨市南岗区西大直街92号
卖方名称、地址：（在合同签订时填入）
电话：（在合同签订时填入）
传真：（在合同签订时填入）
项目现场：

	7
	履约保证金：合同额的5%

如招标人不需要中标人缴纳履约保证金的，招标人与中标人签定合同时须提交无需缴纳履约保证金说明。

	13
	交货时间与进度：合同签订后9个月内

	16.1
	应提供的伴随服务：执行合同通用条款第16.1条的1）、2）、3）、4）、5）和货物需求一览表及技术规格的要求

	18.2
	质保期：现场验收合格、双方负责人签字确认，作为质保期的起点，质保期至少为1年

	18.4
	免费维修与更换缺陷部件的期限为：如遇特殊情况，双方需协商解决。

	20.1
	付款方法和条件为：90%tt预付，10%验收合格后电汇

付款条件为重要商务条款，不允许偏离，任何偏离将导致其投标被否决。

	36
	互惠协议的标题是：“中华人民共和国政府和卖方所在政府关于所得税和财产税避免双重征税和防止偷漏税的协定”

	37
	要求卖方必须在中标通知书下发后30日内完成技术协议和商务合同的签署工作。

	适用于本合同条款的额外增加的变动：在签订合同时另定。


第八章  货物需求一览表、技术规格及要求

货物需求一览表
	序号
	产品名称
	规格型号及主要技术参数
	数 量
	交货时间与进度
	交货地点
	预算金额（万元）

	一
	多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统
	见“第八章技术规格及要求”
	1套
	合同签订后9个月内
	科学园科创大厦J区3楼
	1520

	（1）
	超高分辨场发射扫描电子显微镜
	见“第八章技术规格及要求”
	1套
	合同签订后9个月内
	科学园科创大厦J区3楼
	590

	（2）
	原位高温拉伸和原位高温压缩台
	见“第八章技术规格及要求”
	1套
	合同签订后9个月内
	科学园科创大厦J区3楼
	94

	（3）
	电镜原位纳米力学测试仪
	见“第八章技术规格及要求”
	1套
	合同签订后9个月内
	科学园科创大厦J区3楼
	668

	（4）
	原位力热电多场耦合杆
	见“第八章技术规格及要求”
	1套
	合同签订后9个月内
	科学园科创大厦J区3楼
	168


多场耦合原位微纳米力学可视化测试系统包括：附件1.超高分辨场发射扫描电子显微镜、附件2.原位高温拉伸和原位高温压缩台、附件3.电镜原位纳米力学测试仪、附件4.原位力热电多场耦合杆。
采购需求（含技术参数，物资明细等) 

一、采购标的需实现的功能

设备能够对各种类型的材料样品表面微观结构进行超高分辨率成像观察，获取样品表面微观结构形貌信息、成分衬度信息，结合原位高温拉伸台除可获得相关条件下材料的硬度、模量、断裂韧性等性能外；其借助扫描电镜的电子背散射衍射给出的高分辨率晶粒和取向图，观测材料在进行拉伸、压缩、弯曲和高温疲劳等力学性能测试发生的表面动态变化，如滑移带产生、断裂起始等；可以在整个测试过程中极其精确地对变形过程成像，同时准确得到定量的载荷和位移的数据，将材料的力学数据（载荷-位移曲线）与相应晶粒的变化原位观察相关联并进行解释，极大地拓展材料原位显微结构与实际服役力学性能关系的表征能力和深度，并可以在低电压下条件无需镀膜直接高分辨观察样品。

二、采购标的需执行的标准
无

三、采购标的需满足的技术规格与要求
3 超高分辨场发射扫描电子显微镜

3.1图像分辨率：

*3.1.1高真空二次电子像： ≤0.7nm @15kV，≤1.2nm @1kV（非样品台减速模式）。

3.2电子光学系统：

3.2.1发射源：肖特基热场发射电子枪；

3.2.2加速电压范围（非着陆电压）：20V～30kV，10V步进连续可调；

3.2.3探针电流范围：3pA～20nA；

*3.2.4放大倍数：范围≥1x～2,000,000x（宝丽来胶片模式）,根据加速电压和工作距离的改变，放大倍数自动校准，低倍率与高倍率无需模式更换；电子光路具备超大视野范围成像模式，该模式下最大电子束成像视野范围≥130mm（最大工作距离条件下），且在该模式下可实现大尺寸样品和多样品可视化自动导航功能；

3.2.5图像控制：可自动对加速电压和工作距离进行补偿，具有动态聚焦，聚焦补偿功能； 

3.2.6工作距离范围：0.1～50mm；

3.2.7物镜光阑：不少于6孔可变光阑，光阑具备自动坐标记忆功能，可通过软件自动控制光阑孔径更换，无需手动调节，为电动调节；

3.2.8扫描速度：各种扫描速度不少于17种，驻留时间从25ns到1.64ms；

3.2.9扫描方式：全屏、快捷方式、选区、定点方式、线扫描、面扫描、线轮廓、扫描旋转、倾斜校正。

3.3样品室及样品台：

*3.3.1样品室

结构：圆柱形、厚壁、整体结构样品室，抽屉式推拉仓门；
内部尺寸：360mm（直径）×270mm（高）；

3.3.2样品台类型：5轴优中心马达驱动样品台；

*3.3.3样品台马达移动范围：不小于130mm（X方向），130mm（Y方向），50mm（Z方向），-4～70°（倾斜），360°（旋转）；

3.3.4样品台XY重复精度：样品台不倾斜条件下X/Y轴移动重复精度≤3um；

3.3.5样品台最大承载重量：0.5kg；

3.3.6最大样品尺寸：最大样品直径179mm（XY平面内可全部观察到）；

3.3.7样品座：配置具备导航功能的多孔样品座；

3.3.8样品台控制：鼠标、操纵杆；

3.3.9样品台具有接触报警与自停功能；

3.3.10附件接口≥12个；

3.3.11能谱分析工作距离小于9.0mm 取出角为35°，能谱仪最佳分析工作距离条件下，最大电子束位移量≥60µm。

3.4探测器：

3.4.1配置样样品室内高真空侧位二次电子探测器；

3.4.2配置镜筒内正光轴环形二次电子探测器；

3.4.3配置样品室内可抽拉式环形六分割背散射电子探测器；

*3.4.4配置镜筒内二次电子探测器上方安装的能量过滤高分辨背散射电子探测器，该探测器需具备能量筛网功能，可选择接收不同能量范围的背散射电子，能量筛网可调能量范围不小于0-1500eV；

3.4.5配置样品室内软件集成自动控制红外CCD相机，可实时观察样品仓内样品台、探测器以及样品等移动和位置关系；

*3.4.6电子束在某一特定区域扫描时，能够同时开启上述探测器中任意两个探测器同时成像，可同时获得二次电子像及背散射像以及二者的混合图像；

3.4.7配置探测器多通道成像功能，可同时开启的探测器成像通道数量≥4。

3.5图像显示与处理与软件功能：

*3.5.1图像存储分辨率（最大）：32768×24576像素,16位；

3.5.2图像显示分辨率：1920x1200像素；

3.5.3图像采集：像素平均、帧平均、帧积分、行平均、行积分、漂移校正帧平均、漂移校正帧积分；

3.5.4显示器：24″高对比度彩色平板显示器；

3.5.5显示方式：全屏显示、分屏显示、灰度直方图、轮廓方式、伪彩色；

3.5.6图像注释与数据区：提供标准数据区和定制数据区，可在图片上显示各种电镜参数和字符；

3.5.7状态菜单：显示各种工作参数,可在成像后对图像的亮度，对比度，伽玛值实现更改；

3.5.8测量功能：可对图像中的形貌进行点间距、角度、直径等测量；

3.5.9图像输出输入功能：

3.5.9.1图像可存储到操作系统支持的存储介质或输出到打印机；

3.5.9.2图像存储格式：TIF、BMP、JPG；

3.5.10具有多种自动控制软件功能（可选）：自动电子枪启动，电子枪自动对中，自动偏压调整，自动镜筒参数控制，磁滞校正，自动聚焦，聚焦补偿，动态聚焦，旋转补偿，自动消像散，图像混合，扫描旋转，倾斜补偿，漂移校正，图像降噪处理，图像翻转，图像居中功能，样品台坐标存储和找回，高级测量软件，双通道显示功能（可同时显示二次电子与背散射电子图像），高级图像导航；

3.5.11具备能谱仪RS232智能通讯接口，能谱仪软件可自动获取主机系统图像主要技术参数。
3.6真空系统：

3.6.1抽真空系统：

涡轮分子泵：260 立升/秒；

旋转泵：10 立方米/小时，超净无油泵；

离子泵；

3.6.2样品室极限真空度：优于2×10-4Pa；

3.6.3抽真空时间：≤5分钟；

3.6.4真空系统控制：全自动。

3.7工作站配置

3.7.1中央处理器：Intel i7-7700 处理器；

3.7.2内存；16GB DDR4，无ECC；

3.7.3操作系统：Microsoft® Windows® 10LTSC；

3.7.4SEM系统：扫描控制、图像存储、图像处理、探测器控制；

3.7.5外部交换接口；USB 2.0/3.0；

3.7.6网络架构：10/100/1000 Base TX on board；

3.7.7硬盘：最小1T SATA 硬盘， 7200转/分，光驱：DVD+/- R/RW。

3.8其他配件

3.8.1配置静音闭路冷却水系统，用于冷却镜筒或其它部件；

3.8.2配置无油空气压缩机；

3.8.3配置不间断稳压电源。

3.9能谱仪和电子背散射衍射仪技术指标要求

*3.9.1能谱探测器：采用Si3N4新型SDD探测器窗口，采用低噪音的CMOS前置放大器内置的高速 SDD芯片，晶体有效活区面积≥70mm2；

*3.9.2脉冲谱仪处理板集成在探测器内，无需独立的谱仪箱，能谱仪硬件除了探测器和计算机无需其他部件；

3.9.3分析元素范围：Be4~Am95；

3.9.4能量分辨率(Mn-Ka)：优于127eV, 严格依照ISO15632国际标准测量；

3.9.5优异的低能端分辨率：Al Lα to Al Kα 峰比率1:1；

3.9.6最大输入计数率≥160万CPS，最大输出计数率≥70万CPS；

3.9.7在0~200kcps范围内的分辨率稳定性：>90%；

3.9.8能量分辨率和死时间实时显示；

3.9.9智能定量分析：针对具体应用，有不同的定量方法供选择：

3.9.9.1 eZAF定量方法，增强基体校正，适合平整的表面，样品倾斜范围扩展到70度，从而支持EBSD分析条件下的定量分析；

3.9.9.2 PaBaZAF定量方法，考虑了样品表面斜度对定量结果的影响，适合粗糙样品或颗粒样品的定量分析；

3.9.10 EDS分析软件：包括基本能谱分析、数据管理和报告、智能定量分析、线扫描采集、多点分析、谱图工具、计数率面分布图、净定量面分布、图像自动增强、谱图自动处理、多用户登入、漂移矫正、动态元素面分布图、重叠峰剥离及背底扣除真实元素面分布、智能在线相分布、高级线扫描、定量面分布、高级报告；

*3.9.11 EBSD相机：采用光学透镜耦合的CMOS相机技术，扫描和指标化速度6700点/秒；像素分辨率640×480；在最高采集速度时，像素分辨率不小于120×120；

3.9.12取向测量精度：优于0.1度；

3.9.13采用三条带组指标化算法，不依赖单一条带的清晰度；并具有置信度CI因子评价系统，判断衡量相对于所有解的可能中该取向的置信度；

3.9.14数据库系统

3.9.14.1配有AMCS和ICSD数据库；

3.9.14.2专用数据库：由电子衍射得到的EBSD专用数据库：>480个相结构；

3.9.14.3数据库扩展：支持所有主要的第三方数据库，并可人工创建数据库；

3.9.15指标化能力：能够对所有7个晶系的晶体材料进行自动标定化；

3.9.16配置25分割背散射图像系统PRIAS，可以利用荧光屏同时接收 25个角度的BSE图像；

3.9.17配置粗糙花样再标定系统（NAPA系统），利用相邻点再次标定系统，完成对每幅花样的快速优化计算，提高原始标定成功率；

3.9.18 EBSD扫描方式：有四方和六方步进两种方式可供选择；

3.9.19 EBSD分析软件：所有EBSD分析功能全部集成在一个软件平台，界面布局可调，报告可以编辑并自定义模板。软件包括各种面分布（Map）、分布图表（Chart）、绘图(Plot)等；取向差/应变（KAM、GOS、GAM、LOS图）、能采用可见变色表征不同取向差角、CSL等；能采用不同模型和参数进行取向/晶界的织构计算，并可进行交互分析和表征；计算材料的弹性刚量(Elastic Stiffness)、泰勒(Taylor)因子、施密特（Schmid）因子、和位错密度GND等；能采用不同参数或参数的组合来选择数据并分区；ODF、电子束漂移校正和相分析关键词自动搜索等；

3.9.20背底处理：具有静态、动态、减法、除法等多种背底处理方法，可随意组合并实时显示处理结果；

3.9.21配置TKD样品台1个；

3.9.22配置EBSD后处理加密狗3个；

3.9.23技术支持：在中国具有专门的技术支持人员和应用培训中心，每年定期免费举办能谱及EBSD高级应用培训班。

3.10原位高温拉伸和原位高温压缩台技术指标要求

3.10.1设备可在扫描电镜下进行原位高温拉伸和原位高温压缩测试试验；

*3.10.2最大载荷：≥5千牛；

3.10.3动态力分辨率：≤1牛；

3.10.4拉伸速度范围：0.1µm/s至20µm/s；

3.10.5拉伸位移量：≥45mm；

3.10.6位移分辨率：≤100nm；

3.10.7试样加热：≥800℃；

3.10.8加热温度稳定性：≤1℃；

3.10.9拉伸同时，试样可倾斜70度，与EBSD联用分析试样在高温加载情况下的组织结构变化；

3.10.10配备500N传感器及夹具；

3.10.11载荷大小可设置为随时间变化，可进行轴向单调加载和拉压循环加载。可与控制软件联用，实时采集载荷、形变及温度数据，并可对载荷、形变、应力、应变、温度等其中的任意三项数据作图。可通过马达转速、拉力或位移的变化率来控制拉伸速度；可自动探测样品发生断裂的时间节点；可设置疲劳实验的循环次数并自动控制疲劳试验过程；疲劳试验时可设置动态的上下极限以进行动态疲劳试验；可定义不同的节点，以在节点观察试样的详细状态，比如：应力、应变、图像等。所有原始数据可导出为txt文件和xml文件。

电镜原位纳米力学测试仪包括扫描和透射原位纳米力学测试仪两种。

3.11扫描电镜原位纳米力学测试仪技术指标要求

3.11.1采用一个三板电容传感器实现静电驱动施加载荷和电容式位移感应；

3.11.2高精度传感器：

3.11.2.1最大载荷≤10mN；

3.11.2.2载荷背景噪音：<400 nN；

3.11.2.3最大压痕深度：≥5μm；

3.11.2.3位移噪音背景: <1nm；

3.11.3大量程传感器

3.11.3.1最大施加纵向载荷: ≥500mN；

3.11.3.2载荷背景噪音：<5μN；

3.11.3.3最大压痕深度≥150μm；

3.11.3.4纵向位移背景噪音：<1nm；

3.11.4拓展量程传感器

*3.11.4.1最大施加纵向载荷: ≥3500mN；

3.11.4.2载荷背景噪音：<10μN；

3.11.4.3最大压痕深度≥150μm；

3.11.4.4纵向位移背景噪音：<1nm；

3.11.5样品台

3.11.5.1通过内置的压电陶瓷控制样品的精确定位；

3.11.5.2 XYZ方向可移动范围：≥12mm*26mm*29mm；

*3.11.5.3 X/Y/Z 附带编码器，定位精度：≤1nm；

3.11.6样品旋转 & 倾斜平台（R&T stage）

*3.11.6.1除过XYZ三轴运动外，还可以实现样品的旋转和倾斜，可以与EBSD、EDS、FIB、TKD实现无缝链接。

3.11.6.2倾斜范围: 180°；倾斜精度: <0.33°；旋转范围: 180°；旋转精度: <0.12；

3.11.7原位纳米划痕测试

3.11.7.1最大横向移动距离：>30μm；

3.11.7.2横向力噪声背景：<3μN；

3.11.8原位定量拉伸模块参数 (PTP)

3.11.8.1采用压转拉的附件可以实现原位定量拉伸功能；

3.11.8.2同步获得纳米线拉伸过程中结构变化的视频和定量应力-应变曲线；

3.11.9原位纳米摩擦测试

3.11.9.1电容式横向力传感器，同时测试纵向和横向力；

3.11.9.2最大横向力：>30 mN；

3.11.10 SPM 原位扫描成像

3.11.10.1长范围的压电陶瓷横向驱动平台；

3.11.10.2描范围 >20um x >20um；

3.11.11数据采集和控制系统参数

3.11.11.1数据采集率:闭环载荷和位移控制数据采集≥39,000Hz；

3.11.11.2设备应能够提供闭环载荷和位移控制, 控制频率≥78,000Hz；

3.11.12测试软件参数

3.11.12.1具备连续的载荷、位移数据随时间变化的实时数据的功能；

3.11.12.2具备集成SEM 视频实时捕获功能；

3.11.12.3具备主动阻尼震动功能，用以减少真空环境中探针移动过程中的颤动现象，从而保证了图像和视频采集的高分辨率；

3.11.14耗材与标准样品

3.11.14.1玻氏压头≥8个，立方角压头≥5个，平头压头≥12个，圆锥压头≥12个；

3.11.14.2标准样品台≥30个，拉转压样品台≥30个；

3.11.15质保期：现场验收合格、双方负责人签字确认，作为质保期的起点，质保期至少为1年。

3.12透射电镜原位纳米力学测试仪技术指标要求

3.12.1透射电镜里的原位力学表征系统能同时提供定量的载荷和位移的数据和同步观察材料的变形；

*3.12.2执行纳米压痕试验时，仪器应采用一个传感器实现静电驱动施加载荷和电容式位移感应；

3.12.2.1最大纵向载荷:1mN；

3.12.2.2纵向载荷分辨率:<3nN；

3.12.2.3纵向噪音背景:<200nN；

3.12.2.4最大压痕深度:1μm；

3.12.2.5纵向位移分辨率:<0.02nm；

*3.12.2.6位移噪音背景:<1nm。

3.12.3样品自动移动控制：

3.12.3.1通过内置的压电陶瓷控制样品的定位；

3.12.3.2 X-Y可移动范围:50μm；

3.12.3.3 X-Y灵敏度: 2nm；

3.12.3.4 Z可移动范围: 3μm；

3.12.3.5 Z灵敏度: 0.1nm。

3.12.4样品手动控制移动：

3.12.4.1 X-Y可移动范围: 750μm；

3.12.4.2 Z可移动范围: 5000μm；

3.12.5原位定量拉伸模块 (PTP)

3.12.5.1采用压转拉的附件可以实现原位定量拉伸功能；

3.12.5.2同步获得纳米线拉伸过程中结构变化的视频和定量应力-应变曲线。

3.12.6测试软件：

3.12.6.1具备连续的载荷、位移数据随时间变化的实时数据的功能；

3.12.6.2具备集成透射电镜 视频实时捕获功能；

3.12.6.3具备主动阻尼震动功能，用以减少真空环境中探针移动过程中的颤动现象，从而保证了图像和视频采集的高分辨率；

3.12.6.4具备载荷控制功能，以适用于材料的蠕变特性研究；

3.12.6.5具备位移控制功能，以适用于材料的应力松弛的研究；

3.12.7数据采集和控制系统：

3.12.7.1数据采集率: 闭环载荷和位移控制数据采集≥39kHz；

3.12.7.2设备应能够提供闭环载荷和位移控制, 控制频率≥78kHz；

3.12.7.3可以与扫描电镜原位纳米力学测试系统及独立纳米力学测试系统兼容并共享控制器；

3.12.8耗材与标准样品：

3.12.8.1玻氏压头≥2个，立方角压头≥1个，平头压头≥1个；

3.12.8.2窄平头硅楔形样品台≥200个，宽平头硅楔形样品台≥200个，大块样品台≥20个，楔形样品台≥20个；

3.12.8.3质保期：现场验收合格、双方负责人签字确认，作为质保期的起点，质保期至少为1年。

3.13原位力热电多场耦合杆技术指标要求

3.13.1温度加载方式：MEMS芯片加热；

*3.13.2最高温度加载：≥ 1200 ℃；

3.13.3温度加载及测量：4电极法（2电极输入，2电极实时测量反馈）；

3.13.4温控模式：自动、手动；

3.13.5控温稳定性：＜±1 ℃；

3.13.6力驱动方式：集成MEMS力驱动载台；

3.13.7力加载模式：拉伸/压缩；

*3.13.8力加载方向：面内单轴加载；

3.13.9力控制模式：自动/手动；

3.13.10最大驱动力：＞2mN；

3.13.11最大驱动行程：≥ 2μm；

3.13.12驱动精度：＜500 pm；

3.13.13电学加载及测量方式：4电极（2电极输入，2电极实时测量反馈）；

3.13.14电压范围：0-200V；

3.13.15电流范围：0-1A；

3.13.16电流精度：pA级；

3.13.17最大电场：100kV/cm；

3.13.18电学加载模式：直流/交流/恒压/恒流/斜坡/脉冲；

3.13.19倾转控制：应力场加载条件下全过程自由正交双轴倾转；

3.13.20α轴倾转角度：± 25°（力加载条件下±20°）；

*3.13.21β轴倾转角度：± 20°*（力加载条件下±10°）；

3.13.22倾转步长：＜0.1°；

3.13.23空间分辨率：＜ 0.1 nm*；

3.13.24 Mini-lab兼容性：MT/ME/TE/M/E/T（力热、力电、热电、力、热、电）。
注：本章中“*”号指标为重要技术参数,必须满足指标，如不满足“*”号指标，其投标将被拒绝。

四、采购表的数量及项目交付要求

采购标的数量为1套。采购项目交货日期为项目签订后9个月内，交付地点为科学园科创大厦J区3楼。

为达到上述技术指标，投标产品应配置必要的硬、软件。投标产品不低于以下配置：

4.1高分辨场发射扫描电子显微镜1套

4.2高真空样品室内二次电子探测器1套

4.3镜筒内二次电子探测器1套

4.4样品室内可抽拉式背散射电子探测器（物理分割区域≥6）1套

4.5镜筒内能量过滤高分辨背散射电子探测器1套

4.6样品室内彩色CCD相机1套

4.7样品电流监测器1套

4.8摇杆控制器及多功能旋钮操作控制面板1套

4.9原装空气压缩机和冷却循环水系统各1套

4.10不间断稳压电源1套，整机运行续航时间不低于1小时

4.11进口能谱仪1套

4.12进口电子背散射衍射仪1套

4.13进口原位高温拉伸和原位高温压缩台1套

4.14进口扫描电镜原位纳米力学测试仪1套

4.15进口透射电镜原位纳米力学测试仪1套

4.16原位力热电多场耦合杆1套

五、采购标的需满足的服务要求

5.1交货日期：合同签订后9个月内。

5.2技术资料：厂商提供的所有计算机软件都须是正版软件，其软件必须有原始安装盘，且购买方合法拥有。所有计算机软件须提供操作、安装、维护手册。

5.3安装调试与验收：供货商在接到用户安装通知后，须在2周内安排有经验的工程师到现场安装仪器，直至安装、调试验收完毕；安装、调试过程中，安装工程师有义务对用户讲解仪器的操作及注意事项，对用户提出的问题安装工程师须认真给予正确完整的讲解和回答。

5.4培训：机器安装后，对使用人员要由厂商提供不少于3个工作日的操作培训；设备质保期内，仪器厂商需再提供至少1次高阶应用培训，培训时间不少于3天，培训地点为客户现场。

5.5质保期：现场验收合格、双方负责人签字确认，作为质保期的起点，质保期至少为1年。

5.6故障响应：卖方在中国设有零备件库、办事处和维修站，保证长期、优惠、及时提供零备件和优质、优惠的维修服务，在硬件允许的情况下，提供软件终生升级。电话维修响应时间不超过24小时，需到用户现场提供服务时，服务响应时间不超过2个工作日。

六、采购标的的验收标准

按照采购需求中技术规格与要求进行验收

售后及其他服务要求

1质保期：现场验收合格、双方负责人签字确认，作为质保期的起点，质保期至少为1年。 

2在设备质量保证期内，乙方对设备及工装出现的各类故障应及时免费提供维修服务，对非甲方原因造成的各类零部件损坏应及时免费更换，被更换零部件的质量保证期从更换日期起计算12个月（整机质保期不变）。

3故障响应：卖方在中国设有零备件库、办事处和维修站，保证长期、优惠、及时提供零备件和优质、优惠的维修服务，在硬件允许的情况下，提供软件终生升级。电话维修响应时间不超过24小时，需到用户现场提供服务时，服务响应时间不超过2个工作日。 

4质保期满后也应提供优惠良好的售后服务。
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